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2.1.- Contaminantes del aire: primarios y secundarios 

oCuales son los contaminantes primarios y secundarios? 

Se llama contaminantes a las sustancias, puras o compuestas, cuya presencia en el 
medio ambiente (agua, aire, tierra, etc.) deteriora la calidad del mismo, constituyendo un 
peligro para la vida tal y como la conocemos. 



LA CONTAMINACION DEL AIRE PARA NINOS [llustracion], (2017). Recuperado 31 julio, 2018, de 
http://www.cuentosdedoncoco.com/2013/04/la-contaminacion-del-aire-para-ninos.htnnl 


Habitualmente hacemos una distincion entre contaminantes primarios y secundarios, 
con objeto de separar dentro de las sustancias peligrosas para el ecosistema . a las que 
que producen dano directamente (primarios) al estar presentes en el medio, de las que se 
forman de forma indirecta mediante reacciones quimicas imprevistas en el medio. 

En otras palabras, un contaminante primario es emitido directamente al ambiente, 
mientras que un contaminante secundario se genera en el, como consecuencia de 
reacciones quimicas presentes. 
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Contaminantes 

atmosfericos 


PRIMARIOS 



SECUNDARIOS 



A menudo pueden ir juntos, los primarios y secundarios, ya que las reacciones quimicas 
que los primeros producen suelen tener a los secundarios como consecuencia, generando 
asf mas dano todavfa o durante un mayor perfodo de tiempo. 

La contaminacion tanto primaria como secundaria es uno de los retos ambientales del 
mundo moderno, ya que su presencia y sus efectos se han incrementado desde el 
surgimiento de la sociedad industrial humana, cuyo crecimiento descontrolado y 
necesidades energeticas, de materia prima y de productos quimicos complejos deja una 
una importante huella toxica en el mundo. 


„La contaminacion no es nada mas que el producto de la 
inconsciencia del hombre con respecto al uso de recursos" 


Reference : https://citas.in/autores/al-gore/ 
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Algunos ejemplos de contaminantes primarios son: 

Monoxido de carbono (CO): 

Es el contaminante primario mas abundante en la atmosfera, concretamente en su capa 
inferior, se origina en la combustion incompleta de materias organicas: gas, carbon, etc. 

Su principal fuente de emision es los escapes de los vehlculos de automocion. 

La peligrosidad, tanto para humanos o animales, de este compuesto, radica en que se fija 
en la hemoglobina de la sangre, impidiendo el transporte del oxlgeno dentro del 
organismo. Una caracterfstica a tener en cuenta de esta sustancia, es que es inodoro y a 
pesar de que se diluye muy rapidamente en el aire, en un espacio cerrado o una 
habitacion con escasa ventilacion puede resultar mortal porque las personas no detectan 
su presencia hasta lo que puede ser demasiado tarde. 

Constantemente en los medios de comunicacion aparecen noticias de personas fallecidas 
por causa de una mala combustion de los aparatos de calefaccion. 



dSABIAS QUE? 

Los motores de combustion interna de los 
automoviles emiten monoxido de carbono a la 
atmosfera por lo que en las areas muy urbanizadas 
tiende a haber una concentration excesiva de este 
gas hasta llegar a concentraciones de 50-100 , 
tasas que son peligrosas para la salud de las 
personas. 
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Dioxido de carbono 


La concentracion de C02 en la atmosfera esta aumentando de forma constante 
debido al uso de carburantes fosiles como fuente de energfa y es teoricamente 
posible demostrar que este hecho es el causante de producir un incremento de la 
temperatura de la Tierra -efecto invernadero-La amplitud con que este efecto 


puede cambiar el clima mundial depende de los datos empleados en un modelo 
teorico, de manera que hay modelos que predicen cambios rapidos y desastrosos 
del clima y otros que senalan efectos climaticos limitados. La reduction de las 
emisiones de C02 a la atmosfera permitiria que el ciclo total del carbono alcanzara 


el equilibrio a traves de los grandes sumideros de carbono como son el oceano 


profundo y los sedimentos. 



AHORA RECORDAMOS... 

El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacion termica emitida por la superl 



planetaria es absorbida por los gases de efecto invernadero (GEI) atmosfericos y es irradiada en 
todas las direcciones. Como parte de esta radiacion es devuelta hacia la superficie y la 
atmosfera inferior, ello resulta en un incremento de la temperatura superficial media respecto a 


lo que habrfa en ausencia de los GEI. 



WIKIPEDIA. (s.f.). CONTAMINACION ATMOSFERICA. Recuperado 1 agosto, 2018, de 
https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica 
Comofuncionaque. (s.f.). ^Que es el efecto invernadero y como es su funcionamiento? [Ilustracion]. Recuperado 1 agosto, 2018, 
de https://comofuncionaque.com/que-es-el-efecto-invernadero/ 
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Oxidos de azufre 

Se forman por la combustion de cualquier sustancia que contenga azufre, 

como el carbon o el petroleo, generando dioxido de azufre (S02) como 
contaminante primario. 

El S02 tambien ataca a los materiales de construccion que suelen estar formados 
por minerales carbonatados, como la piedra caliza o el marmol, formando 
sustancias solubles en el agua y afectando a la integridad y la vida de los edificios 
o esculturas. 
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Martfn-Vidales, E. (s.f.)- CONTAMINACION ATMOSFERICA [Foto]. Recuperado 1 agosto, 2018, de 
https://es.slideshare.net/emartinvidales/contaminantes-qumicos-de-la-atmsfera 
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jlNVESTIGA! 



<i,Cual es la ciudad espanola con mas contaminacion atmosferica? 
<j,Se ban propuesto medidas para reducir dicha contaminacion? 


Oxidos de nitrogeno (NOx) 

La mayor parte de las emisiones son en forma de oxido nitrico (NO), proveniente 
de los procesos de combustion de combustibles fosiles como petroleo, carbon o 
gas natural. 


Particulas o aerosoles 

Las particulas son pequenos fragmentos solidos con composicion quimica muy 
variada. Por ello son clasificadas conforme su diametro y su comportamiento al 
respirarlas. Las de pequeno tamano (2,5 pm) pueden incluso llegar a los pulmones. 
La mayor parte de estas particulas son de origen natural. Proceden de incendios, 
trafico de vehiculos, actividad industrial, aerosoles marinos, erosion... 



Imagen de la espesa capa de contaminacion en Barcelona concentrada por los efectos de un 
fenomeno de inversion termica tomada el 10 de diciembre de 2009. 

FUENTE: TERRA. (s.f.). Los contaminantes atmosfericos: las particulas en suspension (PM). Recuperado de 

http://www.terra.org/categorias/articulos/los-contaminantes-atmosfericos-las-particulas-en-suspension-pm 


Pagina 8 

SEAG0211 G. AMB.// MF1972_3: Aspectos ambient, de la organizacion// UF1941: Elabor. de inventarios de focos contam. 










SEPE 

Certificoboi be Profoiionalidod 



|A TRABAJAR! 



VER VIDEO : A continuacion tienes un video sobre la contaminacion 
atmosferica en ciudades espanolas. Analiza el contenido del mismo y 
sugiere tres medidas que podrian disminuir los niveles de 
contaminacion. 


Compuestos organicos volatiles (COVs) 

Los compuestos organico volatiles son aquellos hidrocarburos que se convierten 
facilmente en vapor a temperatura ambiente. Provienen de disolventes, pinturas, 
quema de combustibles... Tienen tanto origen natural como antropogenico. 
Contribuyan a la generation del smog fotoquimico al reaccionar con otros 
contaminantes atmosfericos (NOx) y la luz del sol. 


C/5 


Compuestos halogenados 

Entre los de mayor incidencia sobre la calidad del 
aire se encuentran los compuestos de fluor, los de 
cloro y los freones. Los compuestos de fluor son 
emitidos principalmente por las industrias de la 
ceramica, de aluminio y de vidrio. Los compuestos 
de cloro son emitidos principalmente por la industria 
petroqufmica. Destacan en este grupo los clorofluorocarbonos (CFC), gases de los 
que no existen fuentes naturales, hasta hace poco muy utilizados en la industria de 
fabrication de espumas y aislantes, como fluidos refrigerantes y como propelentes 
en aerosoles. 



Pagina 9 

SEAG0211 G. AMB.// MF1972_3: Aspectos ambient, de la organizacion// UF1941: Elabor. de inventarios de focos contam. 











SEPE 

Certificodoi be Profoiionalidod 



Metales pesados 

Los metales pesados son elementos quimicos que generalmente se hallan 

presentes en la atmosfera en muy bajas 
concentraciones por lo que su origen es 
antropogenico. Las emisiones de metales 
pesados se originan fundamentalmente en: 
instalaciones de combustion, slntesis de 
minerales metalicos incineracion de 
residuos , fundiciones, acerfas y otras 
instalaciones metalurgicas, industria de 
production de cemento y vidrio. Los 
metales pesados no se degradan en la 
naturaleza. Los mas importantes son el mercurio y el plomo. 



dSABIAS QUE? 



Los estadounidenses son los que mas contaminan. 
Estados Unidos de America tiene casi el 5% de toda la 
poblacion mundial. Sin embargo, utiliza el 25% de 
todos los recursos de la Tierra y produce el 30% de toda 
la basura del mundo, siendo el pais que mas contamina. 


Pino, F. (s.f.). 11 datos sobre la contaminaci jH n de los que tienes que ser 
consciente. Recuperado de https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/6053/ll- 
datos-sobre-la-contaminacion-de-los-que-tienes-que-ser-consciente 
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Dioxinas 

Se trata de compuestos quimicos generados a partir de procesos de combustion 
de productos en cuya composicion participa el cloro, especialmente en procesos en 
que tiene lugar una combustion incompleta. En los paises industrializados, los 
principales emisores son actualmente los incineradores sanitarios y de basuras, 
pero tambien se utilizan en el blanqueado de papel con cloro, o en diferentes 
biocidas. El termino se aplica indistintamente a los policlorodibenzofuranos (PCDF) 
y las policlorodibenzodioxinas (PCDD). 
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Algunos ejemplos de contaminantes secundarios son: 


Acido sulfurico (H2S04) y acido nitrico (HN03) 

Se produce por la oxidacion catalftica de los oxidos de azufre en las gotas de agua de 
lluvia. Forma lo que se denomina lluvia acida junto con el acido nitrico al precipitarse a la 
tierra en forma de lluvia, rocio, granizo, nieve o niebla. 

Esta lluvia acida se forma de la siguiente forma: 


S02 + O = S03 

502 + H20 = H2S03 

503 + H20 = H2S04 

2N02 + H20 = HN02 + HN03 

La humedad del aire (H20) se combina con los oxidos de azufre (S02 y S03) y nitrogeno 
(N02). Estos oxidos son emitidos principalmente por fabricas, centrales electricas, 
motores de combustion...La combinacion de estos gases con el vapor de agua es lo que 
forma el acido sufurico y el acido nitrico. 



Mira el siguiente video para 
comprender mejor el concepto 
de lluvia acida y sus 
consecuencias. 
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Ozono (03) 


El ozono es un contaminante secundario. Se denominan “precursores del ozono 
troposferico” a las sustancias que intervienen en la formacion de ozono en la parte mas 
baja de la atmosfera, siendo las principales los oxidos de nitrogeno (NOx), los 
compuestos organicos volatiles (COV) y el monoxido de carbono (CO). 

El ozono 03 es un constituyente natural de la atmosfera y es considerado un 
contaminante cuando se encuentra en las capas mas bajas de ella (troposfera). 



Si bien en ciertas regiones de la atmosfera el ozono existe de manera natural e inofensiva, 
en otras regiones de la misma puede convertirse en un elemento sumamente toxico y 
danino, que surge por fotolisis de oxidos de nitrogeno vertidos a la atmosfera por 
calefacciones y otros sistemas urbanos. El resultado, al entrar estos oxidos en contacto 
con la radiacion ultravioleta, es la separacion de sus elementos y la interrupcion de su 
ciclo de degradacion, convirtiendose en ozono y radicales libres, que forman el “smog 
fotoquimico”. 

Su concentracion a nivel del mar, puede oscilar alrededor de 0,01 mg kg—1. Cuando la 
contaminacion debida a los gases de escape de los automoviles es elevada y la radiacion 
solar es intensa, el nivel de ozono aumenta y puede llegar hasta 0,1 mg kg—1. 

Las plantas pueden ser afectadas en su desarrollo por concentraciones pequenas de 
ozono. El hombre tambien resulta afectado por el ozono a concentraciones entre 0,05 y 
0,1 mg kg—1, causandole irritacion de las fosas nasales y garganta, asf como sequedad 
de las mucosas de las vfas respiratorias superiores. 
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Metano (CH4) 

En muchos casos el metano cuenta como un contaminante secundario, ya que se origina 
a partir de la descomposicion de la materia organica, muy abundante en los vertederos de 
basura o en las zonas rurales de crfa ganadera (por las heces del rebano). Este gas de 
olor repugnante y muy inflamable asciende entonces a la atmosfera, donde se acumula 
propiciando el efecto invernadero. 

El metano, CH4, es un gas que se forma cuando la materia organica se descompone en 
condiciones en que hay escasez de oxfgeno; esto es lo que ocurre en las cienagas, en los 
pantanos y en los arrozales de los pafses humedos tropicales. Tambien se produce en los 
procesos de la digestion y defecacion de los animales herbfvoros. 

El metano es un gas de efecto invernadero del planeta Tierra ya que aumenta la 
capacidad de retencion del calor por la atmosfera. 


Si se funde la mitad de la Antartida^ Wall Streetj la 
capital financiera del mundoj quedara sumergida bajo el 

agua 

[A I Gore.] 


Peroxiacetilnitrato (PAN) 

Este compuesto altamente urticante para los ojos y los pulmones, y capaz de danar a las 
plantas por exposicion prolongada, es uno de los principales componentes del smog 
urbano. Se produce a partir de la descomposicion en el aire de compuestos organicos 
volatiles, como los empleados en pinturas y derivados Ifquidos del petroleo. 
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SIAC. (s.f.)- AIRE [Ilustracion]. Recuperado 1 agosto, 2018, de http://www.siac.gov.co/aire 


Para finalizar este tema ve el video- 
resumen siguiente: 
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• Un contaminante primario es emitido directamente al ambiente 

• Un contaminante secundario se genera en el ambiente como consecuencia de 
reacciones quimicas presentes. 


| Contaminantes primarios "j 

|~ Contaminantes secundarios 

Metales pesados 

PAN 

C02 

Metano 

CO 

Ozono 

Dioxinas 

Acido sulfurico 

Oxidos de azufre 

Acido mtrico 

Oxidos de nitrogeno 


Particulas y aerosoles 
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EJERCICIO DE AUTOEVALUACION 

Identifica los siguientes contaminantes como primarios o 
secundarios: 


CONTAMINANTE 

PRIMARIO 0 SECUNDARIO 

Acido sulfurico 


Metales pesados 


Ozono 


COVs 


Dioxinas 


Metano 


Monoxido de Carbono 




Pagina 17 

SEAG0211 G. AMB.// MF1972_3: Aspectos ambient, de la organizacion// UF1941: Elabor. de inventarios de focos contam. 












SEPE 

Certificoboi be Profoiionalidod 



GLOSARIO: 

INMISION: permanencia de los compuestos de forma continua o temporal en la atmosfera 
presente a nivel del suelo. La idea de inmision coincide con la de concentracion de los 
contaminantes en el ambiente gaseoso, en puntos suficientemente alejados de las fuentes 
para no discernir cual de ellas es la causante de los niveles de polucion alcanzados, a los 
que van a estar expuestos los receptores. 


ECOSISTEMA: Sistema biologico constituido por una comunidad de seres vivos y el 
medio natural en que viven. 

"ecosistemas terrestres; pueden describirse como ecosistemas zonas tan reducidas como 
los charcos de marea de las rocas y tan extensas como un bosque completo, pero no es 
posible determinar con exactitud donde termina un ecosistema y empieza otro" 

ANTROPOGENICO: Llamamos factores antropogenicos a los efectos, resultados o 
procesos que son consecuencia de acciones humanas. Por ejemplo, las actividades 
agrfcolas en un terreno, son un factor antropogenicode erosion del suelo y rocas de la 
zona. 
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